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Die Erfindung bezieht sich auf einen hydraullschen Antrieb zum Verlagern eines 
Stellgliedes zwischen zwel vorgegebenen Endlagen mit einer in einer Zylinderein- 
heit gegensinnig uber hydraulisclie Federn beaufschlagbaren Kolbeneinheit und 
mit einer Steuereinriclitung zum abwechselnden gegensinnigen Beaufschlagen der 
Kolbeneinheit. 


Urn die Qber einen hydraulischen Antrieb zum Offnen eines Ventils einer Brenn- 
kraftmaschlne eingesetzte Energie weitgehend auch zum SchlieUen des Ventils 
venwenden zu k6nnen. ist es bekannt (EP 1 215 369 A2), die Kompressibilltat des 
Hydraulikmlttels zur Ausbildung zweier hydraulischer Federn fOr eine gegensinnlge 
Beaufechlagung eines Kolbens zu nQtzen, so da& die Ober die eine hydraulische 
Feder auf den Kolben aufgebrachte Energie bis auf Reibungs- und Leckveriuste in 
der anderen hydraulischen Feder gespeichert wird. urn zur gegensinnigen Kolben- 
beaufschlagung zur VerfOgung zu stehen. Der Kolben mit dem anzutreibenden 
VentilkSrper bildet somit zusammen mit den beiden hydraulischen Federn einen 
freien Schwinger, der Qber eine Steuereinrichtung in den beiden Umkehrlagen 
festgehalten und freigegeben wird. Zu diesem Zweck wird ein Steuerventil in einer 
den Zyllnder mit einem Druckspeicher der einen hydraulischen Feder verbinden- 
den Beaufschlagungsleitung eingesetzt. In den beiden Endlagen des Kolbens wird 
das Steuerventil geschlossen, urn beim Offnen den Kolben Qber die jeweils ge- 
spannte hydraulische Feder unter einer Spannung der anderen hydraulischen 
Feder in die gegenQberliegende Endstellung zu bewegen, in der das Steuerventil 
zum Festhalten.des Kolbens wieder geschlossen wird. Obwohl mit Hilfe dieses 
bekannten hydraulischen Antriebes Stellglieder mit einem vergleichsweise gerin- 
gen Energieeinsatz zwischen zwel Endlagen mit hoher Geschwindigkeit verlagert 
werden konnen - es sind ja lediglich die Reibungs- und Leckveriuste auszuglei- 
chen hangt die Bewegung des Stellgliedes auch von der Schaltgeschwindigkeit 


des Steuerventils ab. AuBerdem ist fQr das Festhalten des Kolbens in den beiden 
Umkehrlagen ein gesonderter SteuereingrifF notwendig. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen hydraulischen Antrieb der 
eingangs geschilderten Art mit einfaclien Iconstruktiven M\tte\n so zu verbessern. 
daS eine von der Stellgeschwindigkeit der Steuereinrichtung unablnSngige Bewe- 
gung des Stellgliedes sichergestellt werden kann und daS zum Festhalten der 
Kolbeneinheit in den Umkehrlagen kein gesonderter Steuereingriff erforderlich 
wird. 

Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch, da& die Zyllndereinheit einen die 
jeweilige Stimseite der Kolbeneinheit in der zugehOrigen Endlage dichtend auf- 
nehmenden Endabschnitt kleineren Querschnitts als der Qbrige Zylinderraum 
aufweist. dafi die Qber eine Drossel an eine RQcklaufleitung fQr das Hydraulikmittel 
angeschlossenen Endabschnitte gegenQber dem Qbrigen Zylindenraum durch je 
eine Steuerkante begrenzt sind und dafi die Steuereinrichtung aus einem Stelltrieb 
fflr eine axiale Relativbewegung der Steuerkante gegenOber der Kolbenstimseite 
besteht. 

Da zufolge dieser MaSnahmen die jeweilige Stimseite der Kolbeneinheit in deren 
Endlage in den vom Qbrigen Zylindenraum abgesetzten Endabschnitt der Zylinder- 
einheit eingreifl, failt in dieser Endlage der Beaufschlagungsdruck auf die in den 
Endabschnitt der Zyllndereinheit eingreifende Kolbenstimseite weg, wenn der 
Druck in diesem Endabschnitt entsprechend abgebaut wird, was Qber eine RQck- 
laufleitung fur das Hydraulikmittel sichergestellt wird. Dies bedeutet. daB die in der 
Endlage stirnseitig in den Endabschnitt des Zylinden-aumes eingreifende Kolben- 
einheit ledlglich von der gegenQberliegenden Stimseite her beaufechlagt ist und 
daher in dieser Endlage festgehalten wird, obwohl der Zylinderraum unter einem 
entsprechend hohen Druck steht. Zur gegensinnigen Ansteuemng der Kolbenein- 
heit ist der die Kolbenstimseite aufnehmende Endabschnitt der Zylindereinheit mit 
dem Qbrigen Zylinderraum hydraulisch zu verbinden. Zu diesem Zweck bildet der 
abgesetzte Endabschnitt der Zylindereinheit eine Steuerkante, die relativ zur Kol- 
benstimseite axial veriagert werden muB, um die Kolbenstimseite mit dem Zylin- 
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derdruck zu beaufschlagen. Der sich bei einer solchen Relatiwerschiebung der 
Kolbenstirnseite gegenQber der Steuerkante im Bereich des Endabschnittes des 
Zylinderraumes schlagartig aufbauende Hydraulikmltteldruck beschleunigt die 
Kolbenelnhelt gegen die gegenQberiiegende Endlage hin. in der die Kolbeneinheit 
Ober die in den dortigen Endabschnitt der Zylindereinheit eingreifende Stirnseite 
gefangen wird. Da die an den Endabsclinitt angeschlossene RQcklaufleitung fQr 
das Hydraulikmittel eine Drossel umfaBt, kann sich zwar der Druck im Endabsclinitt 
des Zylinderraumes beim Einfaliren der Kolbenstirnseite entsprechend abbauen, 
doch verhindert die Drossel beim schlagartigen Beaufschlagen der Stirnseite der 
Kolbeneinheit einen die Beschleunigung der Kolbeneinheit behindemden Druckab- 
bau. AuBerdem kann die an den Endabschnitt der Zylindereinheit angeschlossene 
RQcklaufleitung fOr das Hydraulikmittel zusatzlich Ober ein Schaltventil gesperrt 
werden. 

Die Steuereinrichtung fQr den hydraullschen Antrieb muB eine axlale Relatiwer- 
schiebung zwischen der Kolbenstirnseite und der den Endabschnitt der Zylinder- 
einheit begrenzenden Steuerkante bewlrken. Zu diesem Zweck kann die Steuer- 
kante der Endabschnitte der Zylindereinheit an einer axialverschiebbar gelagerten, 
mit dem Stelltrieb der Steuereinrichtung verbundenen HQIse ausgebildet sein, die 
Qber den Stelltrieb der Steuereinrichtung verlagert wird. Sobald die durch die HQIse 
gebildete Steuerkante an der Kolbenstirnseite vorbeibewegt wird. erfolgt die 
Druckbeaufschlagung der Kolbeneinheit. Die Verstellgeschwindigkeit der HQIse hat 
dabei keinen praktischen EinfluB auf die Beschleunigung der Kolbeneinheit. well 
die Druckbeaufschlagung der Kolbeneinheit schlagartig mit der Freigabe der Kol- 
benstirnseite erfolgt. 

Eine weitere MOglichkeit. die Kolbenstirnseite gegenQber der Steuerkante des 
Endabschnittes der Zylindereinheit zu verlagem, besteht darin. die Kolbeneinheit 
anzustoBen, so daB die Kolbenstirnseite Qber die zylinderfeste Steuerkante bewegt 
wird. Zu diesem Zweck kann der Stelltrieb der Steuereinrichtung die jeweils in den 
Endabschnitt der Zylindereinheit eingreifende Kolbenstirnseite beaufschlagen, was 
hydraulisch, mechanisch oder elektromagnetisch durchgefQhrt werden kann. 


1st zumindest eine Sti'mseite der Kolbeneinheit mit einem gegenOber der Qbrigen 
Kolbeneinheit unterschiedlich groBen Querschnitt versehen, so kann der Druck im 
Zylinderraum zum Halten In der Endlage oder zum Ldsen aus der Endlage genQtzt 
werden, weil Ja Qber das Hydraulikmittel die dann abgestufle Kolbeneinheit auch 
nach dem Eingreifen der Stirnseite In den Endabschnitt des Zylinderraumes axial 
beaufechlagt bleibt, und zwar unabhangig von der Beaufschlagung der gegenQber- 
liegenden Kolbenstirnseite. 

Bilden die mit hydrauliscliem Druckmittel beaufschlagten Zylinderr^ume auf beiden 
Seiten der Kolbeneinheit die hydraulischen Federn, ohne auf SuQere Druckspei- 
Cher zurQckzugrelfen, so sind diese DruckrSume mit steuerbaren Beaufechla- 
gungsleitungen zu verblnden, um die Reibungs- und Leckverluste nach jedem 
Antriebshub ausgleichen zu k6nnen. Da diese Steuerung der Beaufechlagungslel- 
tungen von der jeweiligen Lage der Kolbeneinheit abhSngt, kSnnen die Beauf- 
schlagungsleltungen durch Steuerkanten der Kolbeneinheit in Abhangigkeit von 
der axialen Kolbenlage geSffnet und geschlbssen werden, so da& sich hierfOr 
gesonderte Schaltventlle mit der zugehSrigen Ansteuerung erObrigen. In ahnllcher 
Welse kann auch die RQcklaufleitung ftlr das Hydraulikmittel in den Endabschnltten 
der Zylindereinhelt mit Hilfe einer entsprechenden Steuerkante der Kolbeneinheit 
gesteuert werden. 

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es 
zeigen: 

Fig. 1 einen erfindungsgemaSen hydraulischen Antrieb zum Verlagern eines Stell- 

gliedes in einem vereinfachten Blockschaltbild, 
Fig. 2 den einer Seite der Kolbeneinheit zugehSrigen Zylinderraum in einem 

schematischen Axialschnitt und 
Fig. 3 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung einer Konstruktionsvariante eines 

erfindungsgemdiien hydraulischen Antrfebes. 

Gemaii dem Blockschaltbild der Fig. 1 weist der dargestellte hydraulische Antrieb 
eine in zwei ZylinderblScke 1 und 2 unterteilte Zylindereinhelt 3 auf, deren Kolben- 


einheit 4 zwel mit den ZylinderblOcken 1 und 2 zusammenwirkende KolbenkSrper 5 
und 6 umfaSt. die Qber ein zwischen zwei Endlagen zu verstellendes Stellglied 7 
verbunden sind. Die ZylinderblQcke 1 und 2 bilden im Bereicli ilirer voneinander 
abgekehrten Stimwande 8 vom Gbrigen Zylindenraum 9 abgesetzte Endabschnitte 
10 mit einem kleineren Querschnitt als der Qbrige Zylinderraum 9. Diese Endab- 
sclinitte 10 sind gegenUber dem Qbrigen Zylindenraum 9 durch eine Steuerkante 11 
begrenzt und nehmen in der jeweiligen Endlage der Kolbeneinlieit 4 die Stimseite 
12 des jeweiligen Kolbenk6rpers 5 bzw. 6 auf. Die Endabschnitte 10 der Zylinder- 
bl6cke 1 und 2 sind Qber Drosseln 13 an je eine RQcklaufleitung 14 fOr das Hydrau- 
likmittel angeschlossen. Die Druckraume 9 der ZylinderblScke 1, 2 bilden gegebe- 
nenfalls mit auBeren Zusatzspeichern einen als Block dargestellten Hydraulikspei- 
cher 15- Diese Hydraulikspeicher 15 stellen aufgrund der Kompressibilitat des 
Hydraulikmittels hydrauiische Federn dar, uber die die Kolbenkorper 5 und 6 ge- 
gensinnig beaufschlagt werden kOnnen. Die Hydraulikspeicher 15 sind Ober 
Schaltventile 16 an eine Druckleitung 17 angeschlossen. ZusStzlich sind die Hy- 
draulikspeicher 15 Qber ROckschlagventlle 18 mit einer Druckleitung 19 verbunden. 
die einen vorgegebenen Mindestdruck fOr die Hydraulikspeicher 15 sicherstellt. 

In der in der Fig. 1 dargestellten Endlage der Kolbeneinheit 4 greift der Kolbenker- 
per 5 in den Endabschnitt 10 des Zylinderblockes 1 mit seiner Stimseite 12 dich- 
tend ein, so daU der im Druckraum 9 des Zylinderblockes 1 herrschende Hydrau- 
likmitteldruck keine axialen Dmckkrafte auf die Kolbeneinheit 4 ausOben kann, die 
somit durch den Beaufschlagungsdruck im Bereich des Zylinderblockes 2 in dieser 
Endstellung gehalten wird. Um den Kolbenkdrper 5 mit dem Hydraulikmitteldruck 
im Zylinderraum 9 zu beaufschlagen. muli der Endabschnitt 10 mit dem Obrigen 
Zylinderraum 9 hydraulisch verbunden werden. Zu diesem Zweck wird der Endab- 
schnitt 10 von einer HOIse 20 umschlossen. die die Steuerkante 11 bildet. Diese 
HUlse 20 ist axial verschiebbar gelagert und kann Qber einen Stelltrieb einer Steu- 
ereinrichtung gegenQber der Stirnseite 12 des Kolbenkdrpers 5 axial verlagert 
werclen. um die Stimseite 12 freizugeben. die beim Vorbeibewegen der Steuerkan- 
te 11 schlagartig mit dem Druck des Hydraulikmittels im Zylindenraum 9 beauf- 
schlagt wird und die Kolbeneinheit 4 mit dem Stellglied 7 gegen den Druck im 
Zylinderraum 9 des Zylinderblockes 2 beschleunigt. Die Drossel 13 In der RQck- 


laufleitung 14 unterbindet dabei einen entsprechenden Druckabfall Im Endabschnitt 
10. Mit der Entspannung des Hydraulikspeichers 15 des Zylinderblocks 1 wlrd der 
Hydraulikspeicher 15 des Zylinderblocks 2 Qber den In den Zyllnderraum 9 einfah- 
renden KolbenkOrper 6 gespannt. wobei im Berelch der die Endlage der Kolben- 
elnheit 4 blldenden Bewegungsumkehr des frelen Schwingers die Stirnseite 12 des 
Kolbenkdrpers 6 In den Endabschnitt 10 des Zylinderblocks 2 dichtend eingreift. 
Die Kolbenelnheit wlrd daher in dieser Stellung durch den verblelbenden Druck des 
zum Teil entspannten Hydraulikspeichers 15 in der neuen Endlage gehalten. Die 
Verbindung der Hydraulikspeicher 15 mit der Druckleitung 19 Qber die RQck- 
schlagventile 18 sichert einen Mindesthaltedruck fOr die Kolbenelnheit 4. Durxjh ein 
Offnen des zugehorigen Schaltventils 16 kann der Hydraulikspeicher 15 fQr den die 
Kolbenelnheit 4 in der Endlage aufnehmenden Zyllnderblock 2 zum Ausgleich von 
Reibungs- und Leckverlusten Qber die Druckleitung 17 auf einen vorgegebenen 
Systemdruck aufgeladen werden. urn bei einer Ansteuerung des Zyllnderblockes 2 
Qber die HQIse 20 den vollen Systemdruck zur Beaufechlagung des KolbenkOrpers 
6 entgegen dem Druck des dem Zyllnderblock 1 zugehSrigen. teilwelse entspann- 
ten Hydraulikspeichers 15 zur VerfQgung zu haben. Der mit dem Zyllnderblock 1 
zusammenwirkende KolbenkOrper 5 wlrd. wie dies bereits Im Zusammenhang mit 
dem gegenQberllegenden Kolbenkdrper 6 beschrieben wurde. belm Erreichen der 
Endstellung Qber die in den Endabschnitt 10 des Zyllnderblockes 1 eingreifende 
und dadurch dem Beaufschlagungsdruck entzogene Kolbenstimseite 12 gegen- 
Qber einer freien Schwingbewegung festgehalten. bis er durch ein neuerliches 
Verlagem der HQIse 20 wieder freigegeben wlrd. In der Zwischenzeit kann der dem 
Zyllnderblock 1 zugehorige. durch das RQckstellen der Kolbenelnheit 4 wieder 
gespannte Hydraulikspeicher 15 zur Abdeckung der Reibungs- und Leckverluste 
Qber das Steuerventil 16 an die Druckleitung 17 angeschlossen werden. das vor 
der Ansteuerung der HQIse 20 Qber die hIefQr vorgesehene Steuerelnrichtung 
wieder zu schllefien ist. 

In der Fig. 2 ist einer der belden ZyllnderblOcke 1, 2 der Zyllnderelnheit 3 naher 
dargestellt. wobei der Druckraum 9 den fQr die hydraulische Feder wesentllchen 
Hydraulikspeicher bildet. Die Stimwand 8 weist einen koaxialen Ansatz 21 auf, auf 
dem die zur Steuerung des Kolbenk6rpers 5. 6 erforderliche HQIse 20 axial ver- 


schiebbar gelagert 1st. Dieser Ansatz ist auBerdem mit einer Aufnahmebohrung 22 
for einen Qber die Stirnseite 12 des KolbenkOrpers 5, 6 vorstehenden FOhrungs- 
fortsatz 23 versehen, der eine Steuerkante 24 fOr eine ringfdrmige AnschluBnut 25 
der ROcklaufleltung 14 besitzt. Die sich in der gezelchneten Endlage des Kolben- 
kerpers 5, 6 zwischen der Steuerkante 24 des FQhrungsfortsatzes 23 und der 
AnschluBnut 26 ergebende Drosseistelle dient als Drossel 13, wie sie im Bfock- 
schaltbild nacli der Fig. 1 angedeutet ist. Durcli diese IVlaBnahme wird die RQck- 
laufleitung 14 nur fDr das Eingreifen der Stirnseite 12 der Kolbenkorper 5. 6 in den 
Endabsclinitt 10 der Zyllnderblocke 1, 2 gefiffnet, wodurch grSBere Leckverluste 
vermieden werden. 

In ahnlicher Welse kSnnen Beaufechlagungsleitungen 26 fQr die Druckraume 9 der 
ZylinderblOcke 1, 2 durch Steuerkanten 27 der Kolbenkdrper 5, 6 in Abhangigkeit 
von der Kolbenlage geOffhet und geschlossen werden. Im Falle eines auf den 
Druckraum 9 beschrSnkten Hydrauiikspeichers dienen diese Beaufschlagungslei- 
tungen 26 zum AnschluB des Druckraumes 9 an die Druckleltung 17, wobei die 
Steuerkante 27 die Aufgabe des Schaltventils 16 flbemlnrimt. Die Verbindung des 
Druckraumes 9 mit der nur mit einem Teildnjck beaufschlagten, ein RQckschlag- 
ventil 18 aufwelsenden Druckleitung 19 bedarf keiner Steuerung. 

Die HQIse 20 wird durcin einen Stelltrieb 28 beaufschlagt, der die HQIse 20 hydrau- 
lisch, mechaniscli oder elektromagnetisch auf dem koaxialen Ansatz 21 des Zylin- 
derblockes 1 bzw. 2 axial verstellt. Dieser Stelltrieb 28 braucht aber nicht auBer- 
halb der Zyiindereiniieit 3 vorgesefien zu werden. Solche Stelltriebe kSnnen auch 
in die Zylindereinheit 3 eingebaut werden. 

Der hydraulische Antrieb gemaB der Fig. 3 unterscheidet sich von dem nach der 
Fig. 1 ledlglich durch die Ansteuerung der Kolbenkfirper 5, 6. Der Endabschnitt 10 
der ZylinderblQcke 1, 2 mit der Steuerkante 11 wird nicht durch eine bewegliche 
HQIse, sondern durch eine Ausnehmung in der Stimwand 8 gebildet, so daB zur 
axialen Relativbewegung der Steuerkante 11 gegenOber der Stirnseite 12 des 
Kolbenkdrpers 5, 6 dieser verlagert werden muB. Zu diesem Zweck ist ein Stelltrieb 
28 vorgesehen. mit dessen Hilfe die in den Endabschnitt 10 eingreifende Stirnseite 
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12 des Kolbenkfirpers beaufschlagt werden kann, um den Kolbenkdrper anzusto- 
Ken und die Stimseite 12 Qber die Steuerkante 11 hinwegzubewegen, damit der 
Hydrauiikdruck im Zylinderraum 9 zur Beaufschlagung des jeweillgen KolbenkOr- 
pers 5, 6 genUtzt werden kann. Obwohl diese Kolbenbeaufschlagung im Ausfuh- 
rungsbeispiel nach der Fig. 3 hydraulisch erfolgt, kann der Stelltrieb. den jeweiligen 
KolbenkGrper 5, 6 auch mechanisch oder elektromagnetisch anstoBen. Im ubrigen 
arbeitet der hydraulische Antrieb gleich wie der in der Fig. 1 dargestellte, Durcli 
das Spannen und Entspannen der Hydraulikspeicher 15 beim Hin- und Herbewe- 
gen der Kolbeneinheit 4 wird ein GroRteil der zum Verstellen des Stellgliedes 7 in 
eine Richtung aufgewendete Energie gespeichert, um fUr die rucklaufige Bewe- 
gung der Kolbeneinheit 4 zur VerfQgung zu stehen, so daH lediglich die auftreten- 
den Reibungs- und Leckverluste auszugleichen sind. 

Durch die beschriebenen Ma&nahmen gelingt es, den Energieverbrauch insbeson- 
dere be! hohen Kolbenbeschleunigungen erheblich zu verringem, und zwar be! 
sehr kurzen Stellzeiten, well ja die Kolbenkdrper 5,. 6 nur entsprechend angesteu- 
ert werden mOssen und sich selbstdndig in der jeweiligen Endlage verriegeln. 
Erfindungsgemd&e hydraulische Antriebe eignen sich folglich fOr Stellglieder mit 
kurzen Schaitzeiten, wIe sie beispielsweise fOr Schalt- und Sicherheitsventlle ge- 
fordert werden. 

Es braucht wohl nicht besonders hervorgehoben zu werden, dalS sich die Erfin- 
dung nicht auf die dargestellten AusfUhrungsbeispiele beschrankt. So konnten zum 
Beispiel die Zylinderbldcke 1, 2 zu einem gemeinsamen Zylinder zusammengefa&t 
werden, in dem ein einziger Kolben als Kolbeneinheit gelagert ist. In diesem Fall ist 
zwischen dem Stellglied und der Kolbeneinheit eine Antriebsverbindung in Form 
einer Kolbenstange herzustellen. Um die Elastiziteit der hydraulischen Federn zu 
beeinflussen, konnen in das Hydraulikmittel Gasblasen eingeschlossen oder die 
hydraulischen Speicher zusatziich durch Fedem beaufschlagt werden. 


Patentanwaite 
Dipl.-lng. Gerhard HQbscher 
Dipl.-lng. Helmut HQbscher , 
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(31 943) 


Patentanspriiche: 


1. Hydraulischer Antrieb zum Verlagern eines Stellgliedes zwischen zwel 
vorgegebenen Endlagen mit einer In einer Zylindereinheit gegensinnig uber hy- 
draulische Fedem beaufschlagbaren Kolbenelnheit und mit einer Steuereinrichtung 
zum abwechselnden gegensinnigen Beaufschlagen der Kolbenelnheit, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zylindereinheit (3) einen die jeweilige Stirnseite (12) der 
Kolbenelnheit (4) In der zugehSrIgen Endlage dichtend aufnehmenden Endab- 
schnltt (10) klelneren Querschnltls als der Qbrlge Zyllnderraum (9) aufwelst, daB 
die Ober eine Drossel (13) an eine RQcklaufleltung (14) fOr das Hydraullkmittel 
angeschlossenen Endabschnitte (10) gegenQber dem Qbrigen Zyllnderraum (9) 
durch je eine Steuerkante (11) begrenzt slnd und da& die Steuereinrichtung aus 
einem Stelltrieb (28) fOr eine axlale Relatlvbewegung der Steuerkante (11) gegen- 
Qber der Kolbenstimselte (12) besteht. 

2. Hydraulischer Antrieb nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuerkante (11) der Endabschnitte (10) der Zylindereinheit (3) an einer axial 
verschiebbar gelagerten, mit dem Stelltrieb der Steuereinrichtung verbundenen 
Hulse (20) ausgebiidet ist. 

3. Hydraulischer Antrieb nach Anspmch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der 
Stelltrieb (28) der Steuereinrichtung die jeweils in den Endabschnitt (10) der Zylin- 
dereinheit (3) eingreifende Kolbenstimselte (12) beaufschlagt. 

4. Hydraulischer Antrieb nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest eine Stirnseite (12) der Kolbenelnheit (4) einen gegen- 
Qber der Qbrigen Kolbenelnheit (4) unterschiedlich groBen Querschnitt aufwelst. 
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5. Hydraulischer Antrieb nach einem der AnsprQche 1 bis 4 dadurch gekenn- 
zeichnet. daS die an die Endabschnitte (10) der Zylindereinheit (3) angeschlosse- 
nen RQcl^laufleitungen (14) fOr das Hydraulikmittel und/oder an die Zylindereinheit 
(3) auf jeder Kolbenseite angeschlossene Beaufschlagungsleitungen (26) durch 
Steuerkanten (24, 27) der Kolbeneiniieit (4) in Abliangigkeit von der axialen Kol- 
benlage offen- und schlieKbar sind. 
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Zusammenfassung: 


Es wird eln hydraulischer Antrieb zum Verlagem eines Stellgliedes (7) zwischen 
zwei vorgegebenen Endlagen mit einer in einer Zylindereinheit (3) gegensinnig Qber 
Inydraullsche Fedem beaufschlagbaren Kolbeneinheit (4) und mit einer Steuerein- 
riclitung zum abwechselnden gegensinnigen Beaufschlagen der Kolbeneinheit (4) 
beschrieben. Urn vorteiliiafte Konstnjl<tionsverli§ltnisse zu schaffen. wird vorge- 
schilagen. daft die Zylindereinlieit (3) einen die jeweilige Stimselte (12) der Kolben- 
einheit (4) in der zugehSrigen Endlage dichtend aufnehmenden Endabschnitt (10) 
ideineren Querschnitts als der Qbrige Zylinderraum (9) aufweist, daft die Qber eine 
Drossel (13) an eine RQcklaufleitung (14) ftir das Hydraulil<mittel angeschtossenen 
Endabschnitte (10) gegenQber dem Qbrigen Zylinden-aum (9) durch je eine Steuer- 
kante (11) begrenzt sind und daft die Steuereinrichtung aus einem Stelltrieb (28) fQr 
eine axiale Relativbewegung der Steuerkante (11) gegenQber der Kolbenstimseite 
(12) besteht. 


(Fig. 1) 
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